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1 QUEESEL BIOFERTILIZANTE?

El biofertilizante es un fertilizante liquido organico producido a partir del proceso de biodigestion del sistema

de HomeBiogas. Se elabora descomponiendo materia organica, como desechos de alimentos y estiércol animal.

El biofertilizante contiene compuestos organicos de bajo peso molecular con una alta velocidad de reciclaje y
absorcion. Por lo tanto, es facilmente mineralizado por microorganismos, produciendo nutrientes y minerales
facilmente disponibles para las raices y/u hojas de las plantas, mejorando asi la productividad de los cultivos.
También impulsa la sostenibilidad en la produccién de cultivos y ayuda a mejorar tanto el medio ambiente como la
salud de quienes disfrutan de los alimentos producidos.

El biodigestor crea biofertilizantes con una amplia gama de macronutrientes, micronutrientes, microorganismos,
bioestimulantes y materia organica disuelta (MOD). Consulte la Tabla 1 para ver los nutrientes presentes en el
biofertilizante. Estos elementos contribuyen a mejorar la estructura del suelo y fertilizacion, ayudando a hacer
crecer y desarrollar plantas mucho mds sanas y productivas.

Tabla 1: Nutrientes presentes
en el biofertilizante

Macronutrientes presentes:
N, P, K, Ca, Mg, S

Micronutrients presentes:
B, Cu, Fe, Mn, Zn, Cl-, Mo, Na, Ni

3 e

Para todas las plantas, los micronutrientes son tan importantes como los macronutrientes. Sin embargo, la
cantidad requerida es minima. Hoy en dia, los viejos métodos de fertilizacion del suelo han sido reemplazados
por fertilizantes NPK de alta calidad que no contienen micronutrientes. Para que los cultivos alcancen su
maximo potencial, todos los macronutrientes o micronutrientes tienen que estar presentes para satisfacer
las necesidades del cultivo. Una deficiencia provocara que el cultivo nunca alcance su potencial total de
rendimiento. Estos factores contribuyen a la significativa demanda de micronutrientes para lograr el maximo
potencial de rendimiento de los cultivos. La siguiente ilustracion del siglo XIX, conocida como la Ley del
Minimo, muestra un viejo barril de tablas de madera; si alguna tabla de madera se acorta o falta, el barril se
agotara hasta el nivel de la tabla mas baja y nunca alcanzara su maximo potencial.
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La composicion del biofertilizante varia segtin algunos factores:

- Tipo de materia organica: estiércol animal o
desechos de alimentos

. Tasa de alimentacion, raza y edad de los animales
. Composicion del agua.

El biofertilizante se puede utilizar para:

1. Tratamiento de semillas y raices

2. Preparacion del suelo

3. Fertilizacion de cultivos

4. Manejo de plagas y enfermedades

5. Complemento alimenticio para animales

En esta guia, nos enfocamos en la preparacion del suelo

y la fertilizacidn de cultivos por medio del uso del biofertilizante.
La aplicacidn puede ser directamente para fertilizar cultivos o
agregarse al compostaje de otros materiales organicos.

HOME3IOGAS

Ley del Minimo, ilustracion que
representa como la falta de
nutrientes es el cuello de botella en
el rendimiento.

La siguiente tabla muestra un ejemplo de los macronutrientes y micronutrientes de un sistema en Kenia
alimentado con estiércol de vaca de corral. Dado que los biofertilizantes varian segun los desechos organicos
utilizados y tienen diferentes caracteristicas demograficas, el siguiente ejemplo es sdlo representativo del

sistema donde se tomaron las muestras.

Tabla2: Ejemplo de analisis de laboratorio de macronutrientes y micronutrientes de un sistema

alimentado con estiércol de vaca en Kenia.

Composicion de biofertilizante a partir de estiércol de vaca de corral

Macronutrientes
Cnductividad
Muestra | Ph ne|légtlr\iléaa Nitrato Fosforo Potasio Calcio Magnesio Azufre
(ms cm-1) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Estiercol | ¢ 455 175 402 634 142 142 992

Muestra | Boro Cobre Hierro | Magnesio Molibdeno Zinc Sodio Clorro
(ppm) | (ppm) | (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Estiercoll o016 | o039 | 301 | o7 <001 017 701 187
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PRODUCCION DE BIOFERTILIZANTE POR SISTEMA

Dado que el sistema funciona como un sistema de flujo continuo, los desechos orgdnicos que ingresan por
un extremo equivalen al fertilizante que sale por desbordamiento en la salida. La siguiente tabla muestra la
cantidad de fertilizante liquido producido por sistema por dia (si los sistemas se alimentan con las cantidades

maximas diarias):

Tabla3: Cantidad de biofertilizante producido (en litros) por sistema por dia.

Tipo de Sistema /
tipo de alimentacion

Desecho de tipo
alimentos

Estiércol animal (proporcion de
alimentacion 1:2 - estiércol animal :
agua)

Residuos y estiércol liquido de
alimentos (estiércol animal
después de la dilucion)

16 litros de estiércol animal + 32 litros de

HBG2 itros/di . SVt itros/di.
6 litrosdia agua = 48 litros de estiércol liquido/dia 54 litros/dia
. , 28 litros de estiércol animal + 56 litros de
HBG 4 . ,
12 litros/dia agua = 84 litros de estiércol liquido /dia 96 itros/dia
HBG 7 18 litros/dia 43 litros de estiércol animal + 86 litros de 147 litros/dia

agua = 129 litros de estiércol liquido /dia

Proceso para obtener biofertilizante:

1. Instalar el sistema HomeBiogas + activacion
2. Esperar que haya produccion de gas inflamable
3. Esperar 30 dias (después que se produzca el gas

inflamable)

El biofertilizante estara listo para usar después de un mes de

tener gas inflamable.

El Sistema HomeBiogas esta calculado para retener un TRH
(Tiempo de retencion hidraulica) de 30 dias. Por lo tanto, la
produccion del biofertilizante requiere 30 dias. Es por esto que
el biofertilizante no esta listo para ser usado durante el primer
mes. Durante los primeros 30 dias, se recomienda reutilizar el
liquido que vierte del sistema Homebiogas para diluir el estiércol
animal durante la alimentacion. Esto aumentara la cantidad de
nutrientes y bacterias dentro del digestor.
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2 ANALISIS DE SUELOS Y BIOFERTILIZANTES

Para conocer las dosis precisas para la aplicacion del NG
biofertilizante, los primeros pasos son: :

. Analisis de suelo ’ Analisis de biofertilizante

Ver video Ver video

Los ANEXOS Iy Il presentan los protocolos para la toma de muestras y anilisis de suelos y fertilizantes.

Una vez que se han obtenido los analisis de suelo y biofertilizante, los siguientes pasos son:
1. Comprobar tu tipo de suelo
2. Comprobar sobre qué cultivos se aplicara el biofertilizante

3. Comparar el andlisis del suelo, y complementar las necesidades del cultivo con el biofertilizante y fertilizante
quimico, esto se llama “equilibrio nutricional”, el cual se explica en la siguiente seccién
(Métodos de aplicacion de biofertilizantes)


https://www.youtube.com/watch?v=0gXbNiA1xfk&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=15&ab_channel=HomeBiogasCustomerSuccess
https://www.youtube.com/watch?v=EdCZtDgKsDs&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=15
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3 CUANTO BIOFERTILIZANTE APLICAR?

Ahora ya debe tener los andlisis de laboratorio de
suelos y biofertilizantes. Esta seccion tiene como
objetivo adaptar el uso del biofertilizante a las
necesidades de su suelo y sus cultivos.

La ventaja de usar el biofertilizante producido

por el biodigestor Homebiogas es que contiene
muchos nutrientes que son Utiles para las plantas y
mas disponibles para los cultivos, dando una mejor
estructura al suelo y también a sus cultivos.
Contiene materia organica y microorganismos

que ayudaran a retener la humedad y nutrientes
del suelo y ademas, descomponer los nutrientes

quimicos presentes en el suelo los cuales no estan
disponibles para los cultivos.

Una vez listos los andlisis de suelo y de biofertilizante,
el método de “balance nutricional” estimara la
diferencia entre la cantidad de nutrientes que requiere
un cultivo y la cantidad que el suelo puede aportar,
corrigiendo esta diferencia por un factor de eficiencia,
obteniendo la dosis a aplicar. La eficiencia expresa

que las plantas sdlo pueden recuperar una fraccion

del fertilizante aplicado y que, por tanto, la dosis sera
necesariamente superior al déficit estimado.
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Siga las normas para el equilibrio nutricional en el archivo Excel de Balance Nutricional para calcular
las tasas de aplicacion. Se recomienda que un agrénomo haga los calculos.

Los calculos proporcionan la informacion para su biofertilizante Homebiogas y los requisitos nutricionales
especificos del suelo y del cultivo. Esto garantizara que el suelo y el cultivo reciban exactamente lo que falta'y
se requiere. Use la calculadora que se encuentra en el archivo Excel de Balance Nutricional para decidir con
precisidn cuantos nutrientes requiere el cultivo.

Siga las siguientes instrucciones:

Paso 1: Recolectar informacion
- Definir las necesidades del cultivo (area de

cultivo, dias de produccion entre siembra'y
cosecha, profundidad de siembra, densidad de
siembra, variedad, etc))

. El aporte nutricional del suelo (analisis de
laboratorio)

- El aporte nutricional de biofertilizantes (analisis
de laboratorio).

Paso 2: Calcule las necesidades de cultivo el archivo [

Excel de Balance Nutricional B

. Llenar los espacios verdes con la informacion
recopilada

. Vuelva a verificar que la informacion se agregé en
las celdas correctas

. Pdngase en contacto con un agronomo local para
|a interpretacion de los resultados.

La informacion generada en el Excel ayudard a una
mejor toma de decisiones sobre como aplicar su
biofertilizante y cuanto fertilizante quimico puede
reducir.



https://landing.homebiogas.com/wp-content/uploads/2024/02/Nutritional-Balance-Table.xlsx
https://landing.homebiogas.com/wp-content/uploads/2024/02/Nutritional-Balance-Table.xlsx
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En caso que no se utilice un agronomo para realizar el calculo anterior, la siguiente tabla proporciona
normas generales sobre la cantidad de biofertilizante que se debe aplicar por cultivo. Los datos fueron
tomados del Bioslurry: a Supreme Fertilizer escrito por HIVOS.

Tabla 4: Cantidad de biofertilizante a aplicar por cultivo’

Tasas de aplicacion de biofertilizante por cultivo:

Cultivo Toneladas/Ha | Litros/m2 Cultivo | Toneladas/Ha | Litros/m2
Banana 50-60 5-6 Uvas 10-20 12
Cebada 10-20 12 Arndano 10-20 12
; Mandioca 10-40 1-4 é Mora 1020 12
g| Mai 10-25 12.5 £ [ Mango 1020 12
:.‘Z Mijo 6-20 0.6-2 Papaya 510 0.5-1
2 Papa 10 1
§ Arroz 20 4 Sandia 5-10 0.5-1
Sorgo 15-25 1.5-2.5 Cultivo | Toneladas/Ha | Litros/m2
Teff 5-20 0.5-2 Ricino 10-20 12
Trigo 15 1.5 Gramo 10 1
Guar 10-20 1-2
Cultivo Toneladas/Ha [ Litros/m2 _E Guisantes 10-20 1-2
Alfalfa 5-10 0.5-1 e Gugg nte de 1020 12
Repollo 10-20 1-2 -
Zanahoria 5-10 0.5-1 o 10 1
Chiles 10 1 Frijol tabé 10-20 1-2
Maiz dulce 510 0.5-1 Mani 10 !
Pepino 15 15 Cultivo Toneledas/Ha| Litros/m2
w | Berenjena 10 1 Algodon 0-15 0.015
2 | Ccolinabo 20 2 Café 2050 25
= | Komatsuna 10-20 12 Canamo Deccan|  10-20 12
Lechuga 10 1 ._é Hierba elefante|  10-20 1-2
Okra 10 1 2 | Mostaza 10-20 12
Cebolla 10-25 1-2.5 § Pimiento rojo 10-20 1-2
Rabano 10-20 1-2 Té 10-20 1-2
Espinaca 30 3 Tabaco 15 1.5
Tomate 10-25 1-2.5 Caia de azticar 10 1
Curcuma 10-20 1-2 Girasol 15 15

1) Referencia: Bioslurry a Supreme Fertilizerescrito por HIVOS.

https:/[www.ourenergypolicy.org/wp-content/uploads/2014/05/bioslurry.pdf



https://www.ourenergypolicy.org/wp-content/uploads/2014/05/bioslurry.pdf
https://www.ourenergypolicy.org/wp-content/uploads/2014/05/bioslurry.pdf

1 FERTILIZANTE SUPREMO HOME3IOGAS

La siguiente tabla presenta un ejemplo de la cantidad de biofertilizante a aplicar por cultivo y por etapa.
Esta tabla se calculé de acuerdo con los biofertilizantes muestreados en Kenia.

Tabla 5: Aplicacion de biofertilizante por cultivo por etapa. (usando 100% de biofertilizante)

Cultivo Cantidades requeridas en cada etapa en I/ha/periodo periodo
. . . . Antes del
Pre-tratamiento? | Establecimiento? | Vegetativo* | Floracions otofios
Por
Vegetales 2000 I/ha 4500 I/ha 6750 I/ha — — temporada
Vegetales de Por
2000 I/ha 1028 I/ha 4500 I/ha — —
corto plazo / / / temporada
i Por
Maiz 2000 I/ha 2250 I/ha 9000 I/ha 6750 I/ha 45001ha | temporada
P
Tomates 2000 /ha 2250 /ha 9000ha | 6750Uha | 45000ha | tomoorada
Por
Cebollas 2000 I/ha 2250 I/ha 9000 I/ha 6750 I/ha 45001 | temporada
7 Por
Café 2000 I/ha 4500 I/ha 18000 I/ha 13500 I/ha 90000ha | 4ornoorads

El biofertilizante requiere dilucion. Para mantener un suelo sano, es importante seguir las
directrices de dilucion de la Tabla 6.

Tabla 6: Tasa de dilucion del Biofertilizante

Tipo de alimentacion Edad del sistema Tasa de dilucion
Desechos alimentarios 1-6 meses 1:1
6 meses y mas 1:2
Estiércol animal 1-6 meses 1:2
6 meses y mas 13

Desperdicio de alimentos +

estiéreol animal 1-6 meses 1:2

6 meses y mds 1:3

2) Pre-Tratamiento = preparacion del suelo antes de plantar.

3) Establecimiento = el proceso entre la siembra y la produccion de la primera hoja.

4) Etapa Vegetativa = la etapa entre la produccion de la primera hoja y antes de la floracion.

5) Etapa de floracion = la formacion de la flor.

6) Antes de la caida = el proceso de caida de la flor debido a la formacion de la semilla a partir de la
polinizacion a través de la flor.
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4. METODOS DE ABSORCION DE LOS CULTIVOS

El biofertilizante puede ser absorbido por
las plantas por medio de dos mecanismos:

1. Suelo y raices 2. Foliar
A. Proceso de pretratamiento del suelo -> antes de la siembra
B. Proceso de tratamiento basal > después de la siembra

C. Compostaje aerdbico

ABSORCION DEL BIOFERTILIZANTE POR
MEDIO DEL SUELO Y LAS RAICES

El método mas comun y efectivo para que las plantas absorban los
nutrientes esenciales del suelo es a través de sus raices. El 6rgano
esencial para la absorcion de los nutrientes en la raiz son los pelos
absorbentes. Esta absorcion de nutrientes puede verse alterada por
|a estructura de la raiz. Los iones de nutrientes se transportan al
centro de la raiz, la estela, para que los nutrientes lleguen a los tejidos
conductores, el xilema y el floema que distribuiran estos nutrientes
donde la planta mas los necesita.

Las plantas pueden absorber agua y nutrientes a través de su sistema
de raices, y didxido de carbono del medio ambiente. La combinacion
de los nutrientes que provienen del biofertilizante o fertilizante
mineral, junto con el agua, el didéxido de carbono y la luz solar, produce
la energia que permite que las plantas crezcan y se reproduzcan.

El biofertilizante se puede aplicar al suelo mediante cinco tecnologias
de fertirrigacion: (1) manual, (2) superficie, (3) goteo, (4) aspersores o
(5) pulverizadores.
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ABSORCION DEL BIOFERTILIZANTE VIA FOLIAR

La fertilizacion foliar es el proceso donde los nutrientes son absorbidos a través de los estomas de las
hojas de la planta. Los nutrientes se pueden absorber de manera efectiva a través del follaje de las
plantas, lo que podria lograr un mayor rendimiento de los cultivos. La fertilizacion foliar también puede
ser beneficiosa al mejorar la absorcion de nutrientes por los estomas de la planta. El método de aplicacion
al suelo es mas comuin y mas eficaz para los nutrientes que se requieren en mayor cantidad.

La técnica de aplicacion foliar se logra mediante el suministro de nutrientes a las plantas mediante la
aplicacion del fertilizante en la superficie de las hojas, donde puede penetrar mas facilmente a través de
grietas cuticulares, estomas, tricomas o lenticelas, y llegar a las células objetivo donde se requieren los
nutrientes. Esto se traduce en mayores rendimientos de los cultivos. El biofertilizante se puede aplicar al
follaje en dos tecnologias de fertirrigacion: (1) riego por aspersion (2) riego por pulverizacion.

El riego por aspersion o pulverizacion funciona de manera similar a la lluvia natural, El agua se aplica a los
cultivos, siendo asperjada o rociada en el aire a través de boquillas de aspersion o rociador pulverizador
que envian pequenas gotas que caen al suelo o en la superficie de la hoja. La diferencia entre un aspersor
y un rociador pulverizador es que un rociador pulverizador descompone el agua en pequenas gotas y
proporciona un cdlculo mucho mas preciso del agua.

*Al aplicar el biofertilizante por riego foliar, asegtirese de utilizar equipos de proteccion personal
(EPI): mascarilla respiratoria y protector ocular.
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§ TRATAMIENTO DEL SUELO

PRETRATAMIENTO

El suelo necesita un pretratamiento de minimo de 2 semanas antes de la siembra.
Este proceso es llamado periodo de descanso, que permite al suelo reestructurarse y
aumentar su actividad microbiana.

A continuacion la explicacion del proceso de pretratamiento:

Plantacion

Cultivos

perennes
(nohay necesidad de
replantar; estos auttivos
siguen aredendoano
trasano)

Cultivos
anuales

(necesitan ser sembradas
durante el ano; estas
plantas completan suddo
devidaenmenosdeun
ano)

Forrajes
(utilizados para
alimentar ganado)

A. Preparacion de macetas o

bandejas de semillas:

« mezclar 1 parte de biofertilizante (1L) con
3 partes de suelo (3 kg)

« poner la mezcla dentro de pequenas
macetas para semillas

- anadir agua

« plantar las semillas

« regar

Plantacion:

« excave un hoyo de 1m3 (1x1x1m). La preparacion del suelo

requiere de un hoyo antes de plantar.
« mezclar 10 L de biofertilizante con el suelo removido

« regar

« plantar

A. Suelos pobres: B. Mantenimiento de la

.ararundreadeTimx1  estructura del suelo:
mx0.25m cararundreade1x1x010m

- mezclar 1L de biofertilizante
con el suelo removido

- regar

« plantar las semillas

«mezclar2 Lde
biofertilizante con
la capa de suelo
removida

- regar

« plantar las semillas

« esparcir 1L de biofertilizante 0 1kg de compost en
Tm? desuelo (1Lo1kg/1m?)

« mezclar 1L de biofertilizante con el suelo removido

- regar

« plantar semillas

« continuar alimentando hasta que la plantacion se establezca

>

Ver video

O

B. Preparacion del semillero:

- remover una capa del suelo (1x1x 0.10 m)

« mezclar 1L biofertilizante con la capa de
suelo removida

« plantar semillas

C. Areas de plantacién:

« esparcir 1L de biofertilizante
01kg de compost en1m? de
suelo (1L o 1kg/1m?)

« mezclar 2 partes de agua en
1 parte de biofertilizante 01
parte de compost y 1 parte del
suelo removido

- regar

« plantar las semillas



https://www.youtube.com/watch?v=26OX076XzKA&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=10
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TRATAMIENTO BASAL

Este es el proceso donde se lleva a cabo la fertilizacion después de plantar el cultivo. La
fertilizacion se realiza de acuerdo a lo explicado en la Tabla 2 (Aplicacion de biofertilizante
por cultivo por etapa).

Cultivos A. Cuenca: B. Trincheras cubiertas:
« cavar un circulo de 60 cm alrededor « Cavar una zanja al lado de la planta (0.60
perennes de la planta x 0.60 m)
(mlhﬁytanecegdadf(gisos - agregue biofertilizante diluido 1:2 - agregar biofertilizante diluido 1:2 con
rgpa " : lcuN con agua o sequn lo recomendado agua o segun lo recomendado por su
suguerl 04N por su agronomo local agronomo local
trasano) , .
« cubrir y regar « cubrir y regar
- A. Trincheras cubiertas: B. Superficial:
Cultivos « cavar entre filas (010 x 010 m) « usar 0.5 L de solucién de biofertilizante por
anuales - agregar biofertilizante diluido 1:2 con agua semana, diluir 1:2 con agua, para cada metro
(necesitan ser 0 segun lo recomendado por su agronomo cultivado
sen]bradosdurante local «regar
dan;l,eet;tas plagtaje « cubrir y regar
completansuddo .
A C. Aplicar con cubeta:
ano) - mezclar agua y bioferilizante 2:1
« regar con el agua
F - « cavar entre las hileras de siembra
u;.l‘l":gses « agregue biofertilizante diluido 1:2 con agua o
( . 1za005 para segun lo recomendado por su agrénomo local
aimentar ganado)
- regar
Diluir el biofertilizante 1:2 con agua
Todos los +filtrar
cultivos 'g”tgar e
(anualesand «de ene,r airrigacion durante el periodo de
perenne) floracion o 2 semanas antes de la cosecha

*El biofertilizante se puede aplicar al suelo con un balde 0 mediante sistemas de riego por superficie, riego por
goteo, riego por aspersion y riego por pulverizacion. El riego por aspersion o el sistema de riego por pulverizacion
se pueden usar para aplicaciones en el suelo o en el follaje.
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COMPOSTAJE AEROBICO

>

Ver video

bacterias y microorganismos que para ello consumen oxigeno. El proceso proporciona una rica

El compostaje aerdbico es un proceso de descomposicion de material organico con la ayuda de Q(

fuente de materia organica y mejora la fertilidad del suelo al aumentar el contenido de humus.
Ademas, se mejoran las propiedades fisicoquimicas y bioldgicas del suelo.

El humus, subproducto del compostaje aerdbico, es una gran técnica para ayudar al suelo a
retener agua y nutrientes (especialmente al suelo arenoso). Ademas, el suelo puede aflojar
particulas estrechamente unidas en suelos arcillosos o limosos, lo que permite que las raices se
extiendan, el agua se drene y el aire penetre. Por lo tanto, altera la estructura del suelo, haciendo
que la erosion v la propagacion de enfermedades en el suelo sean menos probables.

Hay dos tipos principales de compostaje el casero y el producido mecanicamente. Para leer mas

sobre esto, consulte el ANEXO IV.

El proceso de compostaje aerdbico requiere:

Ambiente himedo de 55% de humedad
. Relacion carbono-nitrdgeno de 30:1 (C:N)
Aireacion de la pila de compostaje

El método estandar es mezclar biofertilizante
en compostaje que contiene:

Materia seca: residuos organicos secos
(recortes de jardin, hojas)

Materia verde—residuos organicos frescos (malas
hierbas)

. Suelo

Los residuos organicos deben separarse en
dos secciones:

. El sistema HomeBiogas recibe restos de comida'y
estiércol animal
El compostaje aerobico recibe residuos de jardin/restos
agricolas, cascara de citricos y cascaras de huevo

Homebiogas recomienda agregar
frutas citricas, cascaras de huevo
y cualquier materia seca (como
desechos agricolas, recortes de
jardin, hojas, etc.) a su pila de
compostaje.

Si el biofertilizante debe
almacenarse durante un periodo de
tiempo prolongado, agregarlo a su
pila de compostaje es la solucion
perfecta. El compostaje que
contiene biofertilizante agregado
impulsara la produccion de cultivos
y mejorara la calidad del suelo
cuando se aplique.


https://www.youtube.com/watch?v=39Q6nC-NzPM&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=13
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Para enriquecer su pila de compostaje con el biofertilizante liquido producido por el
biodigestor Homebiogas, siga los siguientes pasos:

1. Enlugar de rociar agua, rocie el biofertilizante en las capas superiores. La cantidad debe ser suficiente
para filtrar a todas las capas; sin embargo, demasiado biofertilizante afectara la descomposicion adecuada
de la pila. Una recomendacion es aplicar 1L de biofertilizante por 1 m2 en una capa de 0.15 cm de la pila de
compostaje.

2. Aplicar biofertilizante cada vez que mezcle la pila de compostaje.

Cuando el biofertilizante que se ha producido en el biodigestor se agrega a la pila de compostaje, mejora
los nutrientes v la actividad de los microorganismos, mejorando el crecimiento y la salud de las plantas,
aumentando la produccidn y mejorando la resistencia a las enfermedades de los cultivos.
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6 TECNOLOGIAS DE FERTIRRIGACION

*Ver la dilucion del biofertilizante en |a Tabla 6

Fertirrigacion
I
Primero
filtrar
I
AplicaCi()n . Tanque
manual Rleg.o. (almacenaje)
(almacenamiento superficial |
de baldes)
| Dilucion de
| biofertilizante
Dilucion de
biofertilizante
[
La frecuencia
dependera de
los cultivos.
Tractor Bomba/ Sistema de riego
mochila por bomba
Seleccione el
rociador

correcto
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La fertilizacion solo se
realiza entre la pre-
siembra y la aparicion de
los primeros frutos (antes
del otono).

Bomba de

irrigacion

Aspersor de Aspersor de
canon agricultura

Seleccione el
rociador
correcto

Segundo
filtro
Aspersor de Sistema de Sistema de
invernadero microaspersion Irrigacion por
goteo

Seleccione el Seleccione el Seleccione la

rociador rociador boquilla de

correcto correcto goteo correcto
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FERTILIZACION MANUAL >

(cubetafjarrofregadera) Ver video

Este método es para aplicar directamente al suelo.

Aplicar directamente sobre el suelo, a un lado del tallo de la planta o cerca de los extremos de las raices.
Las tasas de aplicacion y la cantidad de fertilizante liquido a aplicar directamente al suelo variaran segin el
proposito v la etapa de desarrollo de la planta.

RIEGO SUPERFICIALL (riego por inundacion)

Con el método de riego superficial, el agua se distribuye sobre la superficie del suelo por Ver video
gravedad. El biofertilizante se puede mezclar con agua que corre hacia el campo.

Hay tres tipos de riego superficial: cuenca a nivel, surco y franja de borde.

Siga la Tabla 6 sobre las tasas de dilucion para evitar la lixiviacion de nutrientes del biofertilizante.



https://www.youtube.com/watch?v=EzNLnWi9rBc&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=12&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=3AXdsx-cb2E&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=11
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RIEGO POR ASPERSION, PULVERIZACION Y GOTEO

Los sistemas de riego por aspersion, pulverizacion y goteo permiten un mejor control de la cantidad,

calidad v eficiencia del riego.

El sistema de riego por aspersion y pulverizacion riega el suelo y/o el follaje a través de pistolas o
boquillas aspersoras/rociadoras. Cada aspersor/rociador riega un drea circular, cubriendo varias plantas.
La diferencia entre un aspersor y un rociador es que el rociador regara pulverizando el flujo de agua.

El riego por goteo solo riega el suelo a través de boquillas y proporciona al suelo la cantidad adecuada
de nutrientes. Cada sistema de riego es diferente y tiene necesidades diferentes. Preguntele a su
agronomo local qué tipos de boquilla, aspersor y rociador son adecuados para los requisitos de su

sistema.

Irrigacion por goteo

En esta seccion, se explicaran varios métodos de
irrigacion. Una vez producido el biofertilizante, el
primer paso es filtrarlo.

Todos los sistemas de riego se benefician de

tener filtros. Los filtros eliminan las impurezas
suspendidas en la solucidn de riego y son la forma
mas economica de protegerse contra la entrada

de materia suspendida y el blogueo de su sistema
de riego. Los filtros mantienen las tuberias, las
boquillas de goteo, los aspersores y los rociadores
libres de obstrucciones. Garantizan que su sistema
de riego esté protegido contra danos por bloqueo
y protegen la salud de los cultivos, reducen el costo

Irrigacion con aspersor

Irrigacion con rociador

de mantenimiento y prolongan la vida til de su
sistema de riego.

Para todos estos sistemas de riego se necesita
un primer filtro. El primer filtro debe colocarse
después de la salida del biodigestor y antes de la
entrada al tanque. Su propasito es evitar que las
particulas grandes en suspension se acumulen en
el tanque, evitando el mal funcionamiento y la
obstruccion de la bomba, de las tuberias y de las
boquillas. Se puede utilizar malla plastica o tela
como medio de filtracion.
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SEGUNDO FILTRO

El primer filtro puede estar dentro de la linea o hecho con un pano.

1. Filtro de malla - dentro de la linea

Requerimientos del filtro de malla
Material: plastico

Tamano de la malla: Los agujeros no deben ser
mayores de 2 mm

2. Filtro de pano- DIY

Silos filtros de plastico no estan disponibles, se puede usar un
método aplicando un pano, como una camiseta vieja, como
filtro para eliminar las particulas grandes.

ALMACENAJE DEL BIOFERTILIZANTE

Después de la filtracion, se recomienda almacenar el biofertilizante en un tanque. El almacenamiento permitira
utilizar el fertilizante cuando sea necesario y contener los nutrientes dentro del biofertilizante.

El fertilizante debe diluirse en el tanque, consulte la Tabla 6.

Estos primeros pasos son comunes a todos los métodos de fertirrigacion. A continuacion se explicaran los
métodos con detalles.

TIPOS DE FERTILIZACION QUE
REQUIEREN SOLO UN PRIMER FILTRO:

Aspersion con bomba de espalda:

Después de la dilucion y filtracion, el biofertilizante
esta listo para usarse con la bomba de espalda.

« Agrega el fertilizante a la bomba de espalda.

« Consejo: aplique el fertilizante cuando el clima no sea
demasiado calido y soleado, para evitar la evaporacion

« Rocie por todos sus cultivos o arboles

« Pulverizador de la bomba de espalda: Pulverizador = 3 mm



https://www.youtube.com/watch?v=VNFZFiV3LEI&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=8
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Rociador con tractor: . ‘

Después de la dilucion, el biofertilizante esta listo para ser Ver video
utilizado con el sistema de pulverizacion del tractor.

« Agregue el fertilizante al tanque del tractor

- Consejo: aplique el fertilizante cuando el dlima no sea demasiado calidoy
soleado para evitar la evaporacion

« Rocie por todos sus cultivos.

« Rociador del tractor: rociador > 3 mm

Irrigacion con bomba de irrigacion
rociador =23 mm

Bomba/Venturi:
Todos los métodos que se explican a continuacion requeriran la
conexion de una bomba después de diluir el biofertilizante.

Se recomienda utilizar una bomba INOX, el tamano
dependera del sistema de riego elegido.

TIPOS DE FERTILI;ACI(')N QUE REQUIEREN UN PRIMER
FILTRO Y CONEXION A UNA BOMBA/VENTURI:

Después de la bomba, estos dos sistemas de riego solo requeriran la seleccion de la boquilla adecuada.
Aspersor de canon/pistola:

Aspersor de canon/pistola: el tamano del aspersor dependera de la relacion de longitud para el
riego, el tiempo y el flujo planificados para el sistema de riego.

% ¥ " O _h

P T 3 irrigacion en campo

Sistema de irrigacion en
campo en Ecuador.



https://www.youtube.com/watch?v=-y4mTbtq66U&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=9
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Aspersor para agricultura/jardin

Tras el sequndo filtro, estos dos sistemas de riego
sdlo requeriran la seleccion de la boquilla adecuada.

SEGUNDO FILTRO

Después de la bomba, todos los métodos de riego explicados a continuacidn requeriran un sequndo filtro.

El propdsito del sequndo filtro es evitar que las particulas se acumulen dentro del sistema de tuberias y
bloqueen las boquillas. Si las boquillas se obstruyen, la presion dentro del sistema de riego aumenta. Por lo
tanto, al momento de la fertilizacion y aplicacin, existe el riesgo de un mal funcionamiento v la interrupcion
de la tasa de dilucion.

Tipos de filtros:

« filtro de disco: filtro de disco amarillo (80 mesh/200
micrones)

« filtro de malla: malla 80 mesh para goteo, y algunos
micro aspersores, sistemas de riego

« filtro de malla: malla 50 mesh para agricultura/
jardin, invernadero y algunos sistemas de riego por
microrociador

TIPOS DE FERTIL'IZACI(')N QUE REQUIEREN UN PRIMER
FILTRO, CONEXION A BOMBA/VENTURI Y SEGUNDO FILTRO:

Aspersor de invernadero

Para sistemas estandar de aspersor/
rociador: aspersor de 2,3 mma 3 mm




25 FERTILIZANTE SUPREMO HOME3IOGAS

Sistemas de riego por goteo

Los sistemas de riego por goteo y microaspersion son uno de

los sistemas mas efectivos disponibles en el mercado. Tiene la
capacidad de entregar cantidades especificas de agua y nutrientes
para los cultivos.

Estos sistemas utilizan boquillas de riego y pulverizadores
especificos en funcion del cultivo. Las boquillas son esenciales para
un sistema de riego bien disenado para garantizar la precision en
|la entrega del agua y en el patrdn requerido.

Sugerencias:

« Asegurese de que los orificios de goteo estén en la parte superior de la tuberia.

Para evitar que la materia organica acumulada obstruya los orificios.

« Use boquillas de al menos 2 L/hora (0,5 gph). Los mejores son de 4 L/hora (1 gph) o mayores.
« Para evitar obstrucciones, use tuberias de pared gruesa, de alta calidad con un alto caudal no
compensado.

Micropulverizador:

Para sistemas estandar de aspersion/pulverizacion: pulverizador de 1,5 mm a 2,33 mm



https://www.youtube.com/watch?v=1MFvhhSieIM&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=11&t=2s
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MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Todos los sistemas de riego requieren mantenimiento, los
pasos a continuacion explican el procedimiento:
« Limpie los filtros con la mayor frecuencia posible después de usar el sistema, preferiblemente después

de cada uso. Puede ocurrir acumulacion de materia organica y podria causar problemas futuros con la
funcionalidad del sistema.

« Verifique la funcionalidad de la boquilla de goteo, el aspersor y el rociador. Si el riego no funciona
correctamente, retire las boquillas de goteo, los aspersores o los rociadores y limpielos.

« Para la limpieza del sistema de tuberias, deje que el sistema funcione 1,5 veces mas de lo que normalmente
tardaria en llenarse la tuberia.

« Proceso de fertirrigacion para mantener limpio el sistema de riego:
i. 25% s6lo agua
ii. 50% agua con fertilizante
iii. 25% s6lo agua

« Limpie con agua y, ocasionalmente, use una solucion de limpieza de su seleccion (acido/cloro/peroxido de
hidrdgeno H202).

« Las tuberfas v los laterales deben enjuagarse cada pocas semanas.

COMO ALMACENAR EL
BIOFERTILIZANTE

Recipientes de
almacenaje en
Ecuador

Ver video

« Mantener en |a sombra %

« Almacenar por un maximo de 6 meses

« No utilizar un recipiente transparente

« Para permitir que escapen los gases, no cierre
|a tapa hasta el final o utilice una tapa que
permita la salida de los gases.


https://www.youtube.com/watch?v=7JVpfTzHddY&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=12
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REDUCCION DE PESTICIDAS CON LA
UTILIZACION DE BIOFERTILIZANTE

El biofertilizante proporciona nutrientes a las plantas, aumentando el vigor de las mismas y al mismo tiempo,
estimula los procesos fisioldgicos, dandole a las plantas la capacidad de prevenir naturalmente el ataque de
plagas y enfermedades. También mejora la estructura del suelo, para que las plantas puedan absorber los
antioxidantes presentes en el biofertilizante, reduciendo las causas de enfermedades v los retrasos en el
crecimiento.

El biofertilizante tiene propiedades antimicrobianas (basadas en pruebas de sensibilidad) que reduceny
previenen el ataque de enfermedades causadas por hongos, bacterianas y virus. El uso de biofertilizantes
reduce la necesidad de usar bactericidas, fungicidas o nematicidas.

Los biofertilizantes pueden interrumpir el ciclo reproductivo de las plagas, reduciendo la poblacién de plagas y,
por lo tanto, reduciendo aiin mas la necesidad de aplicar pesticidas.
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= ANEXOS >

\er video

ANEXO | ANALISIS DE SUELOS @

Introduccion

El muestreo del suelo es esencial para construir una fertilidad sostenible del suelo y disenar un programa
de fertilizacion dptimo. Cada muestra debe representar 1 hectarea 0 menos para la

mejor caracterizacion de la variabilidad de nutrientes dentro del campo con el objetivo de servir como guia
para la aplicacion de las diferentes de dosis de nutrientes para cultivos. Cuando la variabilidad del campo
es baja, se aceptan dreas de muestra mas grandes, pero cuando la variabilidad es alta, se necesitan mas
muestras para representar el campo adecuadamente.

Como seleccionar las muestras de suelo:

Ejemplo:
Las muestras de suelo de acuerdo con los siguientes En la imagen de arriba, hay 11 dreas de
factores: muestreo basadas en la topograffa del
1. Tipo de suelo terreno (pendientes, empinadas y suaves;
2. Historial de cultivos anteriores y tierras bajas), tipos de suelo, color del
3. Pendiente suelo y drenaje. =
4. Color del suelo
5. Drenaje
6. Fertilizaciones anteriores

Si el terreno donde pretende recolectar sus muestras tiene
alguna de las variaciones anteriores, cada variacion necesitara
una representacion de muestra. Las areas que difieren de las
anteriores DEBEN muestrearse por separado.

DETERMINACION DEL MUESTREO DE SUELO

Muestras de suelos superficiales > de 0-25 cm, para:  Practicas de cultivo - en areas donde se usa maquinaria

Cultivos de raices poco profundas pesada, el suelo tiende a ser mas duro, por lo que es
dificil obtener una muestra de suelo a la profundidad
correcta. Esto puede conducir a resultados de muestra
erroneos. En este caso, se recomienda regar el area
donde se tomaran las muestras.

Muestras de subsuelos - de 25-50 ¢cm, para:
Cultivos arbdreos y cultivos de raices profundas


https://www.youtube.com/watch?v=0gXbNiA1xfk&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=13
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COMO RECOLECTAR MUESTRAS

Equipo necesario: .EL—-(l

1. Pala

2. Cubeta

3. Bolsas para muestreo
4

. — =@ Ainé700 < DRI
. Etiquetas/rotuladores et

Procedimiento

1. Seleccione puntos centrales (puntos de recoleccion de suelo). Se X X
recomienda recolectar los nucleos en un patron en zigzag, como se muestra
a continuacion. Cada muestra se combina de 5 a 10 nlcleos. Tome entre 5y X
10 nucleos por 1hectarea, dependiendo del tamano del area. >

Traverse Method

2. Coloque las muestras recolectadas de cada punto en una cubeta y mezcle

bien. ~ 313\ / ?

3. Etiquete cada bolsa de muestra y llénela con 500 g de tierra bien mezclada D

como muestra representativa. G (, 4
Sd,
. e - . 2 (8)e—7)
4. Lleve la muestra al laboratorio para su analisis dentro de las siguientes 24 , ®Zigzag e

horas.

Parametros a considerar

1. Macro y micronutrientes

2. Filas de cercas, viejas o nuevas

3. pH

4. Densidad del suelo

5. FDA (Diacetato de Fluorencina)
Prueba la actividad de los
microorganismos en el suelo

6. Materia organica

7. Relacion CN
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ANEXO Il ANALISIS DE BIOFERTILIZANTES >

Ver video

Introduccion:

El muestreo de biofertilizantes es esencial para construir un programa de fertilizacion sostenible.

Los resultados obtenidos del andlisis de biofertilizantes ayudan a guiar la tasa de aplicacidn, segun el
estado del suelo (a partir de los resultados del analisis del suelo) y el tipo de cultivo. Es importante evitar
la exposicion a la luz solar.

COMO RECOLECTAR LAS MUESTRAS

Equipo necesario: -

1. Cu beta g =@ Arting700 DD NN
2. Botella de vidrio/polietileno |

3. Etiquetas/rotuladores ———

Procedimiento:

Se recomienda que el laboratorio envie una persona para recolectar las muestras.

1. Agregue al menos 5L al sistema. Drene los primeros 5L de biofertilizante antes de obtener
fertilizante del sistema.

2. (OPCIONAL) En caso de que su contenedor no sea lo suficientemente ancho, drene el
fertilizante en un balde limpio y luego,

3. Vierta en su botella de vidrio/polietileno

4. Etiquete las muestras

5. Mantenga las muestras a la sombra. Se recomienda refrigeracion en dreas con
temperaturas muy altas. Siga las instrucciones de almacenamiento en la pagina 26.
Entregar la muestra al laboratorio dentro de las siguientes 12 horas.


https://www.youtube.com/watch?v=EdCZtDgKsDs&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=14
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¢
g
|

Parametros recomendados

Los parametros recomendados incluyen:

1. Macronutrientes—nitrato, amonio, fosforo, potasio, calcio, magnesio, y azufre.
2. Micronutrientes—boro, cobre, hierro, manganeso, zinc, molibdeno, sodio y cloro.
3. pH

4. Materia organica

5. Relacion CN

6. Electro conductividad
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ANEXO Ill BALANCE NUTRICIONAL

La siguiente informacion representa un ejemplo de cdmo se calcul el archivo Excel de Balance Nutricional
El balance nutricional se expresa mediante la siguiente ecuacion:

Dosis de Fertilizacion = Demanda del cultivo - (suministro de suelo +
suministro de biofertilizante) / eficiencia de recuperacion de fertilizante

Para aplicar la formula, necesitamos determinar:

Demanda del cultivo: este requerimiento incluye el coeficiente de extraccion de nutrientes obtenidos y el
rendimiento esperado. Como el coeficiente de extraccion se calcula en base al peso (kg/tonelada nutriente),
es importante proyectar una unidad de peso por cultivo a cosechar, normalmente en gramos y multiplicado
por el ndmero de plantas por hectarea y llevarlo a toneladas (dividir por 1000).

Tomemos como ejemplo un rendimiento de produccion de lechuga establecido en Finca Lolita ubicada en
Santa Lucia Milpas Altas, Guatemala, que tiene una necesidad tedrica de 100 kg/ha de nitrogeno.

La forma de estimar el aporte del suelo es la complejidad del método, que varia dependiendo de
muchos factores, los cuales son muy importantes para determinar el contenido de nutrientes en el
suelo. La demanda tiene una relacidn directa con la biomasa producida y finalmente puede expresarse
en funcion del rendimiento esperado.

@F Demanda del cultivo =190 kg/ha N £ Nitrogeno como aporte de
biofertilizante: 0.12 kg/ha disponible, esto
corresponde al resultado obtenido por

p  Aporte del suelo y de biofertilizantes: andlisis de biofertilizante que determind
= este valor se obtiene del contenido 0.04 p/p %, asumiendo una densidad
de nitrdgeno mineral total presente aparente de 1.0 y un peso aproximado de
en el suelo (amonio + nitratos) y el suelo por hectérea de 3,000 toneladas.

biofertilizante, que se obtienen por

analisis de suelo y de biofertilizantes. ﬁ Balance para cubrir:

Demanda de cultivo - aporte del suelo =190
Nitrogeno como aporte al suelo: kg/ha N - 4,61kg = 185,39 kg/ha N.=
4,61 kg/ha disponible, esto corresponde
al resultado obtenido por andlisis de
suelo que determind 6,8 ppm (mg/kg), fertilizante:
asumiendo una densidad aparente de un 80 % estimado de recuperacion
1,0 y un peso aproximado de suelo por (80/100=0,8)
hectarea de 3.000 toneladas.

0@ Eficiencia de recuperacion del


https://www.dropbox.com/s/83is3nqcf6xwmyx/Nutritional%20Balance%20Table.xlsx?dl=0
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DOSIS DE FERTILIZACION: 185,39 kg/ha N [ 0,8 =231,39 kg/ha N
Para saber cuantos litros necesitamos de nuestro biofertilizante para cubrir las necesidades de
nitrdgeno, necesitamos saber:

1kilogramo 1,2 Litro de Biofertilizante

012 Kg/haNX12 0/144.L[Ha N de Biofertilizante

23139 kg/Ha N 23139 L/HaN

Significa que:

23139/ 0144 1606,88 L/Ha de biofertilizante para cubrir las necesidades de N.

23139X 020 (20%) 4628 L/HaN

Lo que significa que necesitamos:

321,38 L/Ha de biofertilizante para cubrir el 20 % de las necesidades de
46.28 [ 0144 N (nitrdgeno) del cultivo. Pero también necesitamos cubrir el otro 80 %
de las necesidades del cultivo con fertilizantes quimicos.

23139 X 0.80 (80%) 185,12 Kg/Ha de N usando fertilizante quimico

Si quieres saber cuantos biofertilizantes y fertilizantes quimicos necesitas para un area
especifica (por ejemplo 3.000 m2). Necesitas:

Hectarea 10.000
Biofertilizante 0,032138 X 3000 = 96,414 L/area N de biofertilizante

Fertilizante Quimico 185,12/1,000 = 0,018512 X 3.000 = 55,536 kg/area N de fertilizante quimico

El equilibrio nutricional también se puede realizar con otros
macronutrientes y micronutrientes necesarios.

Una vez que tenga el nutriente especifico que necesita incorporar, puede consultar a su agrénomo local
para obtener la mejor formula de fertilizante. Es muy importante tener en cuenta que son ESTIMADQS
REFERENCIALES que pueden ser modificados de acuerdo al tipo de suelo, antecedente de la propiedad,
considerando rotaciones previas, nivel de fertilizacién aplicado al cultivo arriba, uso de ajustes
organicos (composte, residuos de plantas, estiércol animal), porcentaje de materia organica y sistemas
de aporte de nitrdgeno ya sea por riego o por aplicacion manual.
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ANEXO IV COMPOSTAJE >

Ver video
El compostaje es la descomposicion bioldgica por microorganismos de material organico
bajo condiciones aerdbicas (oxigenadas) controladas que produce un material similar al
humus relativamente estable llamado compost. El compostaje puede ocurrir de muchas
maneras diferentes utilizando una variedad de materiales, métodos, equipos y escalas
de operacion. Para las operaciones agricolas, los materiales 0 materias primas comunes
que se convierten en abono son estiércol de ganado y diversos materiales vegetales
residuales (paja, desechos, procesamiento de desechos en la granja, etc)).
Como hacer una pila de compost:
1 2
% &
: E< E<
W
E<
: Agregue estacas en cada esquina de su area de 3 x 3 m. Laaltura de las
Selecci (roa de3x3 estacas debe ser de 1,8 metros. El propésito de las estacas es ayudar a guiar al agricultor
HEETETET T EIER] Q) 2928 20 durante la preparacion y definir el area durante alternacion de los montones.
3
Agregue una capa de hierbas Agregar una capa de desechos/ Agregue una capa de
u hojas secas de 10 a materia verde de 15 centimetros 2 centimetros de espesor 018 L
15 centimetros de espesor. de espesor—preparada y mezclada. de biofertilizante al hoyo.

6 7

(RECOMENDADO): Agrega una capa de cenizas de 2 centimetros de espesor.
Agregar ceniza introduce potasio y calcio, lo que ayudara en el proceso de
descomposicion y regulara el pH en el pozo.

Agregue una capa de tierra de 2
centimetros de espesor (capa superior).


https://www.youtube.com/watch?v=39Q6nC-NzPM&list=PLZI9cVGHTNxiznfJMLNtZYNJXyp4dyk2R&index=13
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Rocie agua sobre las capas anteriores. La cantidad
debe ser suficiente para filtrar a todas las capas; sin
embargo, demasiada agua afectara la descomposicion
adecuada de la cama.

10

Retire las estacas de la cama. A veces, la estaca del medio
se puede dejar en su lugar para que sirva como indicador
de la temperatura y la altura de la cama. El orificio
resultante también ayudara a la circulacion del aire.

12
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(RECOMMENDED) Coloque o construya un
techo (cubierta exterior), una plataforma elevada
0 un cobertizo sobre la cama y espere a que
madure el compost antes de usarlo en la granja.
Recomendado para lugares con fuertes lluvias.

1

Repita los pasos 3 a 8. Esta repeticion debe realizarse hasta que la
cama alcance una altura de 1,5 metros; mas alto que esto hard que la
cama sea demasiada pesada, lo que resultara en tres problemas:

i) demasiado calor, que los microorganismos no resistiran

ii) poca o ninguna circulacion de aire

iii) dificultad para mezclar la cama, especialmente en ausencia de
equipo especial

Cubra la cama (se puede usar cualquier cubierta). La
cubierta evitara que entre agua de lluvia y acelerara el
proceso de compostaje al mantener la temperatura en el
interior.

13
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Mezclar la cama. La primera mezcla debe hacerse
después de catorce (14) dias después de la finalizacion
de la estructura de la cama. La sequnda mezcla

debe hacerse 14 dias después. El periodo de 14

dias puede extenderse, dependiendo de la tasa de
descomposicion. Durante la mezcla, asegurese de que
las capas que estaban en la parte superior, los lados

y la base de la cama se coloquen en el medio para
permitir que se descompongan correctamente.
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COMO HACER COMPOSTAJE MECANICAMENTE

Si tiene una gran cantidad de material organico, es posible que necesite ayuda mecanica. Para esto, hay
muchos y diferentes tipos de equipos. Uno de estos métodos se llama “método de hileras”, que requiere
magquinaria para airear y voltear las pilas de compost.

Ventajas del método de hileras:

- Mezdla uniforme del material organico, reduciendo la acumulacion de alta humedad y el
sobrecalentamiento de los puntos calientes en el material, lo que reduciria la actividad microbiana.

. Control de humedad y temperatura. Las temperaturas deben permanecer por encima de los 55°C
durante los primeros 15 dias del proceso, durante los cuales se eliminaran la mayoria de los patégenos
y las semillas.

El aumento de los niveles de oxigeno después de voltear la cama de compostaje promovera la actividad
microbiana, provocando también que aumente la temperatura de la cama de compostaje. Esto sucedera
en unas pocas horas y disminuird lentamente. Los niveles de oxigeno aumentaran inmediatamente
después de girar y luego disminuiran y se estabilizaran en 1a 2 horas. El tamano de las dimensiones de
|a hilera se definira por el tamano del equipo que se utiliza para el volteo. El tamano recomendado de las
hileras no debe ser mayor de 2,5 m ni mas ancho de 3,6 m.

Se pueden utilizar tres sistemas de equipos
diferentes para hacer hileras:

- Untractor-cargador, utilizado para levantar y girar la
hilera en el espacio al lado de la hilera existente.

- El'uso de un tractor cargador mas un sequndo
tractor con un esparcidor de biofertilizante resultara en
una mejor mezcla y aireacion del compostaje.

Volteo de compost
en Ecuador

- Un tractor mas volteador de hileras es el mejor y
mas eficiente sistema, donde el equipo esta disenado
para voltear el compost desde el borde exterior de la
hilera hasta el centro de la nueva hilera.
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ANEXO V- BIOSLURRY:
A SUPREME FERTILISER

LEER MAS >

. Astudyon
bioslurry results
and uses

"~ “Hivos
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